Kisaltmalar

Al: Artificial Intellegince

ML: Machine Learning

DL: Deep Learning

API: Application programming interfaces

1. Makine Ogrenmesi Nedir?

icinde bilgisayar sistemi bulunan makinelerin minimum insan miidahalesi ile bir gorevi
o6grenmesini saglamak icin verilere, algoritmalara ve matematiksel modellere odaklanan bir
yapay zeka dalina Makine 6grenimi denir.

Makine 6grenimi, deneyimle veri yiginindan otonom 6grenmek ve performansini gelistirmek
icin sistem programlamayla ilgilenen bir bilgisayar bilimi dalidir. Ornegin: Robotlar,
sensorlerden topladiklari verilere gore gorevi yerine getirebilecek sekilde programlanir.
Makine 6g8renmesi ile verilerden programlari otonom olarak 6grenir.

Makine Ogrenmesi, veri yiginindan yorumlamaya, tahmin etmeye ya da karar vermeye yénelik
otonom davranis paternleri gelistiren algoritmalar ve matematiksel modellerin
olusturulmasidir. ~ Veri yiginindan kendi kendine 6grenen matematiksel modeller ve
algoritmalar ile insandan bagimsiz otonom davranis gelistirilmesidir.

Makine 6grenimini tanimlamanin birgok yolu vardir:

1) Yapay zeka goriiniimii: Ogrenme, insan bilgisi ve zekasinin merkezinde yer alir ve ayni
sekilde akill makineler insa etmek igin de gereklidir. Yapay zeka konusunda yillarca siiren
¢aba, tim kurallari programlayarak akilli bilgisayarlar olusturmaya calismanin
yapilamayacagini gdstermistir; otomatik 8grenme cok énemlidir. Ornegin, biz insanlar dili
anlama becerisiyle dogmadik - onu 6greniyoruz - ve hepsini programlamaya c¢alismak
yerine bilgisayarlarin dili 6grenmesini saglamaya c¢alismak daha mantikl.

2) Yazilm miihendisligi goriinimi: Makine 06grenimi, bilgileri  6rnekleyerek
programlamamiza olanak tanir; bu, geleneksel sekilde kod yazmaktan daha kolay olabilir.

3) istatistiksel olasiik goériiniimii: Makine &grenimi, bilgisayar bilimi ve istatistigin
birlesimidir: hesaplama teknikleri istatistiksel problemlere uygulanir. Makine 6grenimi,



tipik istatistik problemlerinin 6tesinde, bircok baglamda ¢ok sayida soruna uygulanmistir.
Makine &grenimi genellikle istatistiklerden farkli degerlendirmelerle tasarlanir (Ornegin,
hiz genellikle dogruluktan daha énemlidir).

Bugtin elimizde olan teknoloji, onun biyik bir ivme kazanmasina ve bildigimiz ve glivendigimiz
asagidaki Grlinler de dahil olmak tzere birgok glinliik kullanimda uygulanmasina izin verdi:

e Kendi kendine giden siriicliz arabalar

J Netflix (nasil yapildigini gbriin) ve Amazon Prime Video Onerileri
o Dolandiricilik tespiti

o Konusma tanima

] Cevrimicgi musteri hizmetleri sohbet kutular

Makine 6grenimi miihendisleri, yapay zeka sistemleri olusturmak igin veri bilimi ve yazilim
mihendisligini birlestirir. Makine 6grenimi mihendisi, veri bilimcisi veya derin 6grenme
uzmanindan yapay zeka modelini alir ve lretime uygular. Baska bir deyisle, veri modelleri ile
yazilim arasindaki kdprudir, kendi kendine calisan programlar ve daha fazla programlamaya
ihtiyvac duymadan 6grenebilen algoritmalar olustururlar. Bilgisayar miihendisleri 6grenebilen
algoritmalar nasil olusturulur bilmek zorundalar.

Makine 6grenimi, kendi kendine 6grenen ve gelisen sistemler olusturma sirecidir. Makine
o6greniminin nihai amaci, bir sistemin otomatik olarak veri toplamasina ve bu verileri daha
fazlasini 6grenmek icin kullanmasina yardimci olan algoritmalar tasarlamaktir. Sistemlerin,
toplanan verilerdeki kaliplari aramasi ve bunlari kendileri i¢cin hayati kararlar almak igin
kullanmasi beklenir. Genel olarak, makine 6grenimi, sistemlerin insanlar gibi diisinmesini ve
hareket etmesini, insan benzeri zeka géstermesini ve onlara bir beyin vermesini saglamaya
cabalar.

Makine Ogrenimi Tanimlari:

Makine Ogrenimi, Yapay Zekanin heyecan verici bir alt dalidir ve etrafimizdadir. Makine
o6grenimi, verilere otomatik olarak erisebilen ve tahminler ve algilamalar yoluyla gérevleri
gerceklestirebilen bilgisayar programlari gelistirerek bilgisayar sistemlerinin deneyimlerden
o0grenmesine ve gelismesine yardimci olur.

Makine Ogrenimi Nasil Caligir?

Makine Ogrenimi siireci, secilen algoritmaya egitim verilerinin girilmesiyle baslar. Algoritmanin
dogru calisip calismadigini test etmek icin farkli giris verileri makine 6grenme algoritmasina
beslenir. Tahmin ve sonuclar eslesmezse, veri bilimcisi istenen sonucu elde edene kadar
algoritma birden cok kez yeniden egitilir. Bu, makine 6grenimi algoritmasinin siirekli olarak
kendi kendine 6grenmesini ve zaman icinde dogrulugunu kademeli olarak artirarak en uygun
yaniti Uretmesini saglar.



Makine 6grenmesi yaklasimlari, 6grenme sistemi icin mevcut olan "sinyal" veya "geri bildirim"
in dogasina bagli olarak geleneksel olarak {ic genis kategoriye ayrilir:

Makine o6grenmesi, bir 6grenme algoritmasinin, veri yigini icinde 6grenme veri setini
deneyimledikten sonra gorevler Uzerinde dogru bir sekilde performans gdsterebilmesidir.
Ogrenme ornekleri, genel olarak bilinmeyen bazi olasilik dagilimindan yeni durumlarda
yeterince dogru tahminler iretmesini saglayan genel bir model olusturmalidir.

Makine 6grenmesi algoritmalarinin hesaplamali analizi ve performanslari, hesaplamali
dgrenme teorisi olarak bilinen teorik bilgisayar biliminin bir dalidir. Ogrenme setleri sonlu ve
gelecek belirsiz oldugundan, 6grenme teorisi genellikle algoritmalarin performansinin
garantisini vermez. Bunun yerine, performans Uzerindeki olasilik sinirlari olduk¢a yaygindir.
Egilim-varyans ayrismasi, genelleme hatasini 6lgmenin bir yoludur.

Genelleme baglaminda en iyi performans igin, hipotezin karmasikhgi, verilerin altinda yatan
fonksiyonun karmasikligiyla eslesmelidir. Hipotez islevden daha az karmasiksa, model verileri
altina yerlestirmistir. Yanit olarak modelin karmagsikhg! artarsa, 6§renme hatasi azalir. Ancak
hipotez cok karmasiksa, model asiri uyuma tabidir ve genelleme daha zayif olacaktir.

Performans sinirlarina ek olarak, 6grenme kuramcilari 6grenmenin zaman karmasikhigini ve
fizibilitesini inceler. Hesaplamali 6grenme teorisinde, bir hesaplama polinom zamaninda
yapilabiliyorsa uygulanabilir olarak kabul edilir. iki tiir zaman karmasikligi sonucu vardir.
Olumlu sonuglar, polinom zamaninda belirli bir fonksiyon sinifinin 6grenilebilecegini
gostermektedir. Olumsuz sonuglar, bazi siniflarin polinom zamaninda 6grenilemeyecegini
gostermektedir.

Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme Arasindaki Temel Farklar

Profesér Andrew Moore tarafindan tanimlanan yapay zeka (Al), yakin zamana kadar insan
zekasi gibi bilgisayarlarin davranis gelistirmesini saglayan matematik ve mihendislik alanidir.
Bunlar sunlariigerir:

* Bilgisayar gorisu

* Dilisleme

* Yaraticilk

*  QOzetleme

Profesor Tom  Mitchell tarafindan tanimlandigi gibi, makine
ogrenimi, bilgisayar programlarinin deneyim yoluyla otomatik olarak 6grenmesine izin
veren bilgisayar algoritmalari ¢calismasina odaklanan yapay zekanin bilimsel bir dalini ifade
eder.

Bunlar sunlariigerir:



e Siniflandirma
*  Sinir agl

e Kimeleme

Yapay zeka, ister makine 6grenmesi kullansin ister kullanmasin herhangi bir tahmin veya karar
islemini gerceklestiren teknolojilerin genel adidir. Genel kanaatin aksine yapay zekd makine
o0grenmesi veya derin 6grenme algoritmalari olmaksizin da ¢alisan bir algoritma olabilir.
Makine 6grenmesinde algoritmalar tamamen veriden o6grenir. Makine 6grenmesini
hardcoded olarak kodlanmis sembolik yapay zeka algoritmalarindan ayiran o6zellik
algoritmanin tamamen veriden o6grenmesidir. Dogal olarak akla makine 06grenmesi
algoritmalarinin verilerden 6grenmesinin riskli taraflari gelebilir. Sorulara yanit veren
yazilimsal makine 6grenmelerine ahlaksiz ve irkgi sdylemler sikga sorulursa, giiniin sonunda
yazilimin kendisi sapik ve irk¢i bir karaktere biriinebilmektedir.

Derin 6grenme modeli, verinin yapisina gore filtreleme yapmak amaciyla hangi parametrelere
ne agirhk verilecegini kendisinin kesfetmesidir. Derin 6grenme algoritmasi da veriye dayali
ogrenme gerceklestirmekle birlikte, 06grenme sireci standart makine Ogrenmesi
algoritmalarinda oldugu gibi tek bir matematiksel modele degil sinirsel ag (neural network)
olarak ifade edilen ag diyagramlarina benzeyen vyapida gelistirilen hesaplamalarla
calismaktadir. Her derin 6grenme algoritmasi bir makine 6grenmesi algoritmasidir ¢iinki
verilerden 6grenme gerceklestirmektedir. Ancak her makine 6grenmesi algoritmasi derin
0grenme algoritmasi degildir; nitekim derin 6grenme, makine 6grenmesinin spesifik bir
tlrtdir. Derin 6grenme, Yiksek bilgi isleme glicii ve bliyik veri kiimeleriyle birlikte katmanh
yapay sinir aglarinin gicli matematiksel modelleri olusturabildigi bir makine 6grenimi alt
kGimesidir.

Ornek: n giris degerlerinin agirlik degerleri (w) ile carpilarak elde edilen fonksiyonun birde
bagimsiz degisken girisi olsun.
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Bu algoritma 6ncelikle agirlik degerleri (w)’yi tesadifi olarak atar, bu degerlerin sonuglari ile
gercek sonuclar arasindaki sayisal farka gore tipki kendini yeniler. Eldeki verilerle etiketler
arasindaki iliskiyi en iyi ifade eden konfiglirasyon elde edildiginde ise durur. Elde edilen
konfiglirasyonda artik w degerleri bilindiginden algoritma belirli bir dogruluk gliciinde tahmin



yapar. Davranis analiz edilmis oldu. Gelecege yonelik ongoriide bulunurken w degerleri
degisecektir.

Derin Ogrenme algoritmalarinin standart makine dégrenmesi algoritmalarina goére en biiyiik
Ustlnligl feature engineering adi verilen sireci gerektirmemesidir. Bu durum bir 6rnekle
soyle ifade edilebilir. Diyelim ki bir makineye ait 100 parametre ile karar verme tahmini yapan
bir algoritma olsun. Standart makine 6grenmesi algoritmasinda hangi parametrelerin ise yarar
oldugu ve modele konmasi gereken katsayinin zarfi verilmek zorundadir. Bunun igin teoriden
ya da parametre sec¢im algoritmalarindan faydalanabilir. Bu siire¢ feature engineering olarak
adlandirilmaktadir. Derin 6grenmede ise bu siire¢ yoktur. Derin 6grenme modeli, verinin
yapisina gore hangi parametrelere ne agirlik verilecegini kendisi kesfetmektedir. Derin
ogrenmenin bu o6zelligi bir makine 6grenmesi algotimasini daha esnek hale getirmekte ve
Urine donusimiinde daha fazla kolayhk saglamaktadir. Buglinlerde {riine doniismis olan
insansiz otomobiller gibi teknolojilerin ardinda ise derin 6grenme vardir. Derin 6grenme
algoritmalarinin makine 6grenmesi algoritmalarina gore dezavantaji ise ihtiya¢ duyulan
donanim ve veri kapasitesidir.

Yapay zeka, Makine Ogrenimi ve Derin Ogrenme birbirinden nasil farklidir?
Al, ML ve Deep Learning arasindaki fark asagidaki tabloda verilmistir:

Artificial Intelligence Machine Learning Deep Learning

ML terimi ilk olarak 1959
yilinda Arthur Samuel
tarafindan kullanilmistir.

DL terimi ilk olarak 2000 yilinda
Igor Aizenberg'de ortaya ¢ikt.

Yapay zeka terimi ilk olarak
1956 yilinda John McCarthy
tarafindan icat edildi.

insan davranisini taklit Gegmis verilerden ve Noronlar olarak adlandirilan

edebilen akilli makineler

olusturmak i¢in kullanilan bir
teknolojidir.

Al tamamen yapilandiriimis,
yari yapilandiriimis verilerle
ilgilenir.

deneyimlerden 6grenen bir Al
alt kimesidir.

ML, yapilandirilmis ve yari
yapilandiriimis verilerle
ilgilenir.

insan beyin hiicrelerinden ilham
alan ve insan beyninin
galismasini taklit eden makine
O0grenimi ve yapay zekanin alt
kiimesidir.

Derin 6grenme, yapilandiriimis
ve yapilandirilmamis verilerle
ilgilenir.



Calismak icin buyik Derin 6grenme ve yapay ML'ye kiyasla ¢cok buyik
miktarda veri gerektirir. zekaya kiyasla daha az miktarda veri gerektirir.
miktarda veri ile ¢alisabilir.

Yapay zekanin amaci, Makine 6greniminin amaci, Derin 6grenmenin amaci, insan

makinenin herhangi bir makinenin gecmis beyni gibi karmasik problemleri

insan miidahalesi olmadan deneyimlerden 6grenmesini cesitli algoritmalar kullanarak ve
disinmesini saglamakdr. saglamaktr. filtre kullanarak ¢6zmektir.

1.1.  Veri Bilimcileri

Veri bilimcileri kismen matematikgi, kismen bilgisayar bilimcisi ve kismen trend belirleyicidir.
Hem is hem de BT diinyasinda c¢alisirlar ve bu da onlari degerli bir ¢alisan yapar. Aslinda, veri
bilimcileri 2020'de Amerika'da bir numarali isti ve bu is yavaslamiyor. Ve rekabet eksikligi
sayesinde, bir veri bilimi kariyeri ¢ok kazangh bir segcenektir.

Bir veri bilimcisi kariyeri ilginizi cekiyorsa, izlemeniz gereken bir kilavuz:

1. Ortak programlama dilleri hakkinda bir anlayis gelistirin: Python, C++, Java Script, Matlab,
Asemble

2. Lisans derecenizi tamamlayin

istatistiksel olasilik, bilgisayar bilimi, bilgi teknolojisi, matematik ve hatta varsa veri bilimidir.

3. Giris seviyesi bir iste ¢alisin

4. Bir yiksek lisans veya doktora derecesi kazanin

5. Ogrenmeye ve cok calismaya devam edin

Yetenek gerekli:
e Olasihk ve istatistik
e Matematik ve cebirsel matematik
e Programlama
e Veritabani Yonetimi
e Makine 6grenimi ve derin 6grenme

e Veri goruntileme

1.2. Makine Ogrenimi Mihendisligi

Makine 6grenimi muhendisleri, sanal asistanlar, sohbet robotlari, 6nerilen aramalar, ceviri
uygulamalari, slrliclisliz arabalar ve diger teknolojiler icin tahmine dayali modelleri
otomatiklestirmek icin yapay zeka sistemleri tasarlar. Dolayisiyla sorumluluklari, lizerinde
calistiklari projenin tiiriine gére degisebilir. Ornegin, sanal asistanlarla calisan bir makine



ogrenimi uzmani, temel olarak konusma tanima teknolojileri, dogal dil isleme ve makine
cevirisine odaklanacaktir. Bu arada, kendi kendini siiren araba teknolojisi tzerinde galisan
makine 6grenimi mihendisleri, bilgisayarla gorme ve pekistirmeli 6grenmeye odaklanir.

Makine 6grenimi miihendisinin ana rolleri ve sorumluluklari

e Akilli Algoritmalari, veri yapilarini ve ayrica bilgisayar mimarisini kullanarak makine
O0grenimi sistemleri tasarlar ve gelistirir

e Hesaplamalar ve istatistiksel analiz gergeklestirir

e Makine 6grenimi yazimini devreye alir ve izler

e Makine 6grenimi algoritmalarini ve araglarini uygular

e Veri olusturur ve ardisik diizenleri modeller

e Kodu Uretime getirmek icin gereken veri kiimelerini ve veri hatlarini yonetir

e Mevcut ML altyapisini iyilestirmek icin en iyi uygulamalari arastirir ve uygular



